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1. Allgemein

Die PC Karte PCIDIO bietet 32 bzw. 64 optisch entkoppelte/galvanisch getrennte und fir 24VDC
optimierte digitale 1/0s. Jeder digitale 1/0O kann je nach Bedarf als digitaler Ausgang oder als
digitaler Eingang verwendet werden.

Die Baugruppe im PCI Kurzformat besteht dabei aus der Basiskarte PCIDIO32 mit 32 digitalen
I/Os, die durch Aufstecken der optionalen Erweiterungskarte PCIDIOEX um 32 digitale 1/Os zur
PCIDIO64 erweitert werden kann ohne dabei einen weiteren Steckplatz im PC zu belegen. Ein
spateres Upgrade der Basiskarte durch die Erweiterungskarte ist auch nachtraglich jederzeit durch
einfaches Aufstecken der Erweiterungskarte und Verschraubung mit den im Lieferumfang der
PCIDIOEX enthaltenen Distanzrollen und Schrauben/Muttern moglich.

Die Kontaktierung der 32 digitalen 1/Os der Basiskarte erfolgt Gber eine 37 polige SUB-D Buchse
am Slotwinkel, die Kontaktierung der optionalen Erweiterungskarte dagegen uber eine IDC Stift-
wanne, die Uber ein Flachbandkabel auf einen zweiten Slotwinkel mit SUB-D Steckverbinder ge-
fuhrt werden kann. Bei einem 1:1 gecrimpten Kabel sind beide Platinen steckerkompatibel.

Features

e 32 vom Rechner optisch getrennte und fir 24VDC optimierte digitale 1/0Os auf der Basiskarte

e Weitere 32 vom Rechner und der Basiskarte optisch getrennte und fur 24VDC optimierte digi-
tale I/Os auf der optionalen Erweiterungskarte

e Jeder I/O als Ein- oder Ausgang frei verwendbar

e |solationsspannung der optischen Entkopplung min. 1500V RMS

Ausgéange
e Max. 1A Ausgangsstrom je Kanal

e Direkter Anschluss ohmscher, kapazitiver und induktiver Lasten

e Dauerkurzschlussfest mit automatischen Wiederanlaufversuchen und Uberspannungsschutz
e Kurzschlusserkennung fur Diagnosezwecke

e Programmierbare rechnerunabhangige Watchdog

Eingange

e FUr 24VDC optimierte Schaltschwelle

e Eingangsstrom bei 24VDC ca. 3,5 mA

e Jeder Eingang interruptfahig mit programmierbarer Flanke

¢ RC-Eingangsfilter und digitales Filter mit 10KHz Grenzfrequenz
e Unbenutzte Eingénge kdnnen offen bleiben

Sonstiges

e Programmierbarer 24 Bit 10 MHz Timer mit Interruptfunktion

e 2 zusatzliche Jumper zur Unterscheidung mehrerer Karten innerhalb desselben Systems

e 32 Bit PCI Kurzkarte (Universal Card fir 5V/33MHz und 3,3V/66MHz PCI Slots)

e Ext. Versorgung der Ausgangstransistoren und der optischen Entkopplung tber die Steckver-

binder der jeweiligen Karte 24VDC +/- 30%

Optionales Klemmenmodul mit K&figzugklemmen zur einfachen Anlagenaufschaltung

e Umfangreiche Software fur Windows 2003, XP, 2K, ME, 98, 95 und MSDOS im Lieferumfang
enthalten

e Auf Wunsch kundenspezifische Anpassungen mdglich
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2. PCl Konfigurationsadressraum

Fur die Konfiguration von PCI Buskarten steht fir jede Karte ein vdllig eigenstandiger Adressraum
von 256 Byte zur Verfiigung. Der Bereich ist in mehrere Register unterschiedlicher Breite unter-
teilt, die zum Teil fest codiert sind, zum Teil aber auch vom BIOS/Betriebssystem konfiguriert wer-
den.

Untenstehende Tabelle zeigt die genaue Struktur der ersten 64 Byte fur den von der Karte unter-
stitzten Header-Typ 00h, wobei nur die schattierten Felder fiir die Karte von Bedeutung sind.

In den eckigen Klammern sind dabei die Werte der Karte der festcodierten Register des Konfigu-
rationsraums eingetragen.

Addresse [hex] Byte 3 | Byte 2 Byte 1 | Byte O
00 Device ID [0004h] Vendor ID [1172h]
04 Statusregister Commandregister
08 Class Code [118000h] Revision 1D
Oc BIST | Header Type [00h]| Latency Timer | Cache Line Size
10 Base Address Register BARO
14 Base Address Register BAR1
18 Base Address Register BAR2
1c Base Address Register BAR3
20 Base Address Register BAR4
24 Base Address Register BARS
28 Cardbus CIS Pointer
2c Subsystem ID [0662h] | Subsystem Vendor ID [EB84h]
30 Expansion ROM Base Address
34 Reserved
38 Reserved
3c Maximum La- Minimum Grant Interrupt Pin Interrupt Line
tency

Die Register Vendor ID, Device ID, Revision ID, Class Code, Subsystem Vendor ID und Subsys-
tem ID dienen der Kartenidentifikation innerhalb eines PCI Systems.

Die Basisadresse der Karte liegt im 1/0O Bereich des PCs und wird vom BIOS als auch vom Be-
triebssystem wahrend des Startens des PCs in das Register BARO eingetragen wie auch die Inter-
ruptzuordnung in die Register Interrupt Line und Interrupt Pin.

Die Register Statusregister und Commandregister dienen zur Einstellung und Auswertung des PCI
Busverkehrs der Karte und kdnnen im Bedarfsfall zu erweiterten Diagnosezwecke herangezogen
werden.

Zur Kartenansprache und Programmierung empfehlen wir die Verwendung der mitgelieferten
Software Treiber. Eine direkte Programmierung der Register durch den Anwender ist dadurch
nicht notwendig.
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3. Registermodell

Die Karte belegt im 1/0 Bereich des PCs 32 Byte Daten. Die Basisadresse der Karte wird vom
BIOS/Betriebssystem vergeben und kann direkt aus dem Register BARO des PCI Konfigurations-
adressraums gelesen werden, wobei Bitl und BitO auf O zu setzen sind.

Die niederen 16 Bit stellen dann die Basisadresse dar, die zur Adressierung der Karte im 1/0O Be-
reich unter Verwendung der Offsets gemal3 untenstehender Tabelle herangezogen werden kann:
Basisadresse = BARO & OXxOFFFC

Wir empfehlen fur die Programmierung der Karte jedoch die Verwendung der im Lieferumfang
enthaltenen Software Treiber.

Offsset [hex] Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0
00 1/0[31..0]
02 00 1/0[31..16] 1/0[15..0]
03 02 01 00 I/O[31..24] = 1/0[23..16] 1/0[15..8] ’ 1/0[7..0]
04 1/0[63..32]
06 04 1/0[63..48] 1/0[47..32]
07 06 05 04 I/O[63..56] = 1/0[55..48] I/O[47..40]  1/0[39..32]
08 IRQ[31..0]
0A 08 IRQ[31..16] IRQ[15..0]
OB OA 09 08 IRQ[31..24] = IRQ[23..16] IRQ[15..8] IRQ[7..0]
0C IRQ[63..32]
OE 0C IRQ[63..48] IRQ[47..32]
OF OE 0D 0C IRQ[63..56] = IRQJ55..48] IRQ[47..40] = IRQ[39..32]
10 TRIG[31..0]
12 10 TRIG[31..16] TRIG[15..0]
13 12 11 10| TRIG[31..24] @ TRIG[23..16] TRIG[15..8] TRIG[7..0]
14 TRIG[63..32]
16 14 TRIG[63..48] TRIG[47..32]
17 16 15 14| TRIG[63..56] @ TRIG[55..48] TRIG[47..40] = TRIG[39..32]
18 TIMERJ[31..0]
1A 18 TIMERJ[31..16] TIMERJ[15..0]
1B 1A 19 18| TIMER[31..24] TIMER[23..16] TIMER[15..8] = TIMER[7..0]
1C PER[31..0]
1E 1C PER[31..16] PER[15..0]
1F 1E 1D 1C| PER[31..24] = PER[23..16] PER[15..8] PER[7..0]

Jedes der 8 jeweils 32 Bit breiten Register kann sowohl mit Byte (8 Bit), Word (16 Bit) und Dop-
pelword (32 Bit) Zugriffen angesprochen werden. In der Tabelle sind fir alle Zugriffsarten die ent-
sprechenden Offsets zur Basisadresse und die entsprechenden Registerbezeichnungen aufge-
fuhrt. Die Offsets und Registerbezeichnungen fiir 32 Bit Zugriffe sind jeweils schattiert dargestellt,
die Offsets und Bezeichnungen fiir 16 Bit und 8 Bit Zugriffe folgen jeweils direkt darunter.

1/0[63..32], IRQ[63..32] und TRIG[63..32] sind fir den Zugriff auf die optionale Erweiterungskarte
PCIDIOEX implementiert. Ein Zugriff auf diese Register bei fehlender Erweiterungskarte stellt kei-
nen Fehler dar und es wird auch keine Fehlermeldung generiert. Ob eine Erweiterungskarte vor-
handen ist, ist ricklesbar. Ist das Bit PER[10] logisch Low, ist eine Erweiterungskarte vorhanden,
ist es logisch high, ist keine Erweiterungskarte vorhanden.

Nach einem Hardwarereset des PCs (kein Warmstart!) sind alle schreibbaren Register geldscht.
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4. Ansteuerung der 1/Os

4.1 1/0 Register

Uber die I/0[..] Register erfolgt der direkte Zugriff auf die mit dem jeweiligen Register verknupften
I/Os.

Das Register 1/0[31..0] adressiert die 32 1/0Os der Basiskarte PCIDIO32, wobei die Bitpositionen
des Registers linear den 1/0Os 1/031..1/000 zugeordnet sind.

Das Register 1/0[63..32] adressiert die 32 1/0Os der Erweiterungskarte PCIDIOEX, wobei die Bitpo-
sitionen des Registers linear den 1/0s 1/063..1/032 zugeordnet sind.

Fur die Verwendung eines digitalen I/Os als Ein- oder Ausgang ist keine separate Hardwarekonfi-
guration der Karte notwendig.

Das Schreiben einer ,1* einer Bitposition des Registers I/O][..] fihrt zu einem High Level des jewei-
ligen 1/Os, ein Schreibzugriff mit einer ,0“ zu einem Low Level.

Das Lesen des Pegels eines I/Os erfolgt durch das Lesen des jeweiligen I/O[..] Registers. Liegt an
einem 1/O ein High Pegel an, wird eine ,,1“ in der jeweiligen Bitposition des jeweiligen 1/0O Registers
zurtickgelesen, liegt an einem 1/O ein Low Pegel an, wird eine ,0“ in der jeweiligen Bitposition des
jeweiligen 1/0O Registers zurtickgelesen.

Dies kann zur Kurzschlusserkennung herangezogen werden. Wird nach dem Schreiben einer ,,1¢
eines 1/0Os und einem Delay von wenigstens 250us nebst ggf. vorhandener lastabhangiger Verzo-
gerung eine ,,0“ zuriickgelesen, liegt ein Kurzschluss am 1/O vor.

Im Kurzschlussfall schaltet der entsprechende Ausgangs-FET seinen Ausgang selbsttatig ab und
versucht mit mehreren Millisekunden getaktet einen Wiederanlauf.

4.2 Watchdog der Ausgangstransistoren

Die Ausgangstransistoren beider Karten kdnnen von einer gemeinsamen rechnerunabhéngigen
Watchdog tiberwacht werden. Wird bei freigegebener Watchdog nicht wenigstens ein I/O Register
innerhalb einer programmierbaren Timeout Zeit schreibend angesteuert, werden alle Ausgangs-
transistoren beider Karten sofort zuriickgesetzt. Ein schreibendes Ansteuern der I/Os der optiona-
len Erweiterungskarte fuhrt dabei nicht zu einem Ricksetzen der Watchdog wenn die Erweite-
rungskarte nicht vorhanden ist.

Die Programmierung der Timeout Zeit erfolgt durch Schreiben auf das Register PER[23..16]. Der
dort eingetragene 8 Bit Wert multipliziert mit 26,2144 ms ergibt die Timeout Zeit, die damit von
26,2144ms bis 6,684672 Sekunden programmierbar ist.

Ein einmal eingestellter Wert gréRer 0 enabled die Watchdog und sorgt gleichzeitig dafirr, dass
weder der Wert verandert noch die Watchdog wieder disabled werden kann. Die Watchdog wird
nur durch einen Hardwarereset oder Kaltstart des PCs oder ab Revision 2 auch durch einen soft-
wareseitigen Kartenreset wieder disabled und der Wert von neuem einstellbar gemacht.

PER[23..16] ist rucklesbar ausgefiihrt, so dass eine eingestellte Timeout Zeit zuriickgelesen wer-
den kann. Ein Wert gréf3er O bedeutet dabei auch, dass die Watchdog enabled ist.
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Ob die Watchdog ,zugeschlagen® hat, kann Uber das Bit PER[24] zurlickgelesen werden. Ist die-
ses Bit logisch High, hat die Watchdog wenigstens einmal ,zugeschlagen®.

Um das Feature zu nutzen, ist vorher das Bit PER[24] logisch High zu setzen. Schlagt die Watch-
dog danach zu, wird dies in einem Flip Flop gespeichert und kann tber das Bit PER[24] gelesen
werden. Das Flip Flop wird geléscht, indem Bit PER[24] geléscht wird. Danach kann die Uberwa-
chung wieder freigegeben werden.

4.3 Interruptsteuerung der 1/Os

Jeder 1/O kann separat als Interruptquelle genutzt werden. Die Programmierung erfolgt Uber die
Register IRQ[31..0] und TRIG[31..0] fur die I/Os der Basiskarte PCIDIO32 sowie IRQ[63..32] und
TRIG [63..32] fur die 1/0Os der Erweiterungskarte PCIDIOEX.

Das Zuordnungsschemata von Bitposition eines Registers zu entsprechendem 1/O folgt dabei dem
der Ansteuerung der 1/Os von oben.

Die IRQ Register sind jeweils die Enable Register der einzelnen Quellen, wahrend die TRIG Re-
gister zur Auswahl der triggernden Flanke dienen.

Ein I/0O wird als Interruptquelle enabled, wenn in die dem I/O entsprechende Bitposition des jewei-
ligen IRQ Registers eine logische 1 geschrieben wird. Hat ein I/O einen Interrupt ausgeldst, muss
dieser durch Loschen des entsprechenden Bit des IRQ Registers bestatigt werden. Ein erneutes
Setzen des Bits enabled die Interruptquelle wieder.

Nach einem Hardwarereset sind alle Bit der IRQ Register geléscht und damit alle Interruptquellen
disabled.

Fur die Triggerung selbst ist Flankentriggerung fest vorgegeben. Die Auswahl der triggernden
Flanke erfolgt durch die TRIG Register. Bei einem geldschten Bit erfolgt eine Triggerung bei einer
High nach Low Flanke des entsprechenden I/Os, bei gesetztem Bit dagegen bei einer Low nach
High Flanke.

Nach einem Hardwarereset sind alle Bit der TRIG Register geldscht.
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5. Timer

Auf der Basiskarte PCIDIO32 ist ein 24 Bit Timer zur zyklischen Generierung von Interrupts inte-
griert. Ein Taktzyklus entspricht dabei 100ns, so dass bei 24 Bit Auflosung Zeiten bis zu
1,6777217 Sekunden programmierbar sind.

Ist das schreib- und ricklesbare Bit TIMER[24] logisch Low, kann der Timer durch einen Schreib-
befehl auf TIMER[23..0] mit einem 24 Bit Startwert geladen werden. Ist TIMER[24] logisch High,
kann ein Laden des Startwertes undefinierte Zustédnde zur Folge haben und ist daher zu vermei-
den.

Der Timer startet, wenn TIMER[24] logisch High geschaltet wird, z&hlt vom Startwert aus ruck-
warts bis zum Erreichen der O, ladt den Timer erneut mit dem Startwert und zahlt wieder abwarts.
Das Timerintervall setzt sich dabei zusammen aus (Ubergebener Wert + 1) * 100ns.

Dieser Vorgang wird erst dann beendet, wenn TIMER[24] wieder logisch Low geschaltet wird.

Bei jedem Nulldurchgang wird ein Interrupt generiert, wenn dieser zuvor durch das Bit TIMER[25]
feigegeben wurde.

Der Timer wird als Interruptquelle enabled, wenn TIMER[25] logisch High geschaltet wird. Ist ein
Interrupt ausgelost worden, muss dieser durch Léschen von TIMER[25] bestétigt werden. Ein
erneutes Setzen von TIMER[25] enabled die Interruptquelle wieder.

6. Interruptverwaltung

Die Karte bietet mehrere Interruptquellen an, die im Interrupt Sharing Verfahren auf der Karte ver-
waltet werden und als Sammelleitung auf einen Interrupteingang des PCs geflihrt werden.

Der dabei von der Karte belegte Interrupt des PCs kann direkt dem Register Interrupt Line ent-
nommen werden, wobei hier nicht der Interruptvektor selbst, sondern die Interruptnummer einge-
tragen ist.

6.1 Verwaltung der Quellen

Zur Verwaltung der Quellen dient das Bit PER[Q]. Dieses dient als Global Enable aller Quellen. Ist
das Bit gesetzt, sind die Quellen global enabled, ist das Bit geldscht, sind alle Quellen global ge-
sperrt. Zusatzlich dient das Bit als Global Acknowledge. Jedesmal, wenn ein Interrupt abgearbeitet
wurde, muss dieser durch einen logischen Lowpegel bestétigt werden. Fir die weitere Verarbei-
tung von Interrupts muss das Bit anschliel3end wieder logisch High gesetzt werden.

Alle Interrupts haben lokale Enable Bit, um eine Quelle gezielt freizugeben. Dies sind die Bit der
Register IRQ[31..0] und IRQ[63..32] fur die Interrupts der 1/0Os sowie das Bit TIMER[25] fur den
Timerinterrupt. Ist eines der Bit logisch High gesetzt, ist die entsprechende Quelle freigegeben, ist
es geldscht, ist die Quelle gesperrt.

Zusatzlich dient das jeweilige Bit als Local Acknowledge. Jedesmal, wenn ein Interrupt abgearbei-
tet wurde, muss dieser durch einen logischen Lowpegel des entsprechenden Bits bestatigt wer-
den. Fur die weitere Verarbeitung von Interrupts muss das Bit anschlieRend wieder logisch High
gesetzt werden.

Bei einem Lesezugriff liefern die Register IRQ[31..0] und IRQ[63..32] sowie das Bit TIMER[25]
jeweils den Status der jeweiligen Interruptquelle. Ein gesetztes Bit signalisiert dabei einen anste-
henden Interrupt. Dieses Feature wird bendtigt, um zwischen den verschiednen Quellen unter-
schieden zu kdnnen.
Durch die aufwendige Logik wird sichergestellt, dass auch wahrend der Abarbeitung eines Inter-
rupts kein weiterer verpasst wird.
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Fur die Abarbeitung der Interrupts wird die Verwendung des nachstehenden Ablaufdiagramms
empfohlen. Um die Prioritat der Interruptquellen zu tauschen, muss lediglich die Abfrage der Quel-
len sowie des anschlieBenden Acknowledges getauscht werden. Die Indizies i stehen jeweils fur
ein oder mehrere Bit des entsprechenden Registers.
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Um eine Interruptquelle zu verwenden, ist nach Installation der Interruptroutine entsprechend der
Interrupt Request Line des Konfigurationsadressraums die gewinschte Interruptquelle durch Set-
zen der TIMER[25], IRQ[31..0] oder/und IRQ[63..32] freizuschalten und anschlieRend das Bit
PER[0] zu setzen.

Die Deinstallation erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Zunéchst ist das Bit PER[0] zu I6schen und
dann die freigeschaltete(n) Quelle(n) durch Léschen von TIMER[25] , IRQ[31..0] oder/und
IRQ[63..32]. Danach kann die Interruptroutine restauriert werden.

6.2 Erweiterte Funktionen

Das bei direkter Programmierung der Karte nicht benétigte Bit PER[1] dient dazu, auch Softwaret-
reiber bzw. spezielle Entwicklungskits zu unterstitzen, die gerade bei gesharten Interrupts anhand
genau eines Bit feststellen missen, ob die Karte einen Interrupt ausgeldst hat.

Ist PER[1] per Software High geschaltet, wird bei jedem Interrupt zusétzlich ein Flipflop getriggert
dessen Ausgangspegel Uber PER[1] wiederum lesbar ist. Ist PER[1] High, hat die Karte einen In-
terrupt ausgeldst. Das Flipflop wird wieder geléscht, wenn das Bit PER[1] wieder Low geschaltet
wird und kann dann fir eine erneute Triggerung wieder High geschaltet werden.

Das Loschen des Bit und die erneute Freigabe in der Interruptroutine muss dabei immer zwingend
vor dem Setzen des Bit PER[0] erfolgen damit sichergestellt ist, dass kein Interrupt verpasst wer-
den kann.

Eine weitere Moglichkeit der Ermittlung der Karte als Interruptquelle stellen die Bit PER[0], PER[2],
PER[3] und PER[4] zur Verfugung.

Bit PERJ[O] ist immer High, solange wenigstens ein Interrupt der Karte ansteht, Bit PER[2] solange
der Timerinterrupt ansteht, Bit PER[3] solange wenigstens einer der Interrupts der 1/0Os der Basis-
karte und Bit PER[4] solange wenigstens einer der Interrupts der 1/Os der Erweiterungskarte an-
stehen.

7. Sonstiges

7.1 Kartenreset

Der Kartenreset ermoglicht es, die gesamte externe wie interne Peripherie von Basis- und Erwei-
terungskarte komplett zuriickzusetzen: Alle internen Register und alle Ausgénge sind dann voll-
standig geldscht und die Karten befinden sich in dem default Zustand wie nach einem Rechner-
neustart.

Um einen Kartenreset durchzufihren ist das Bit PER[8] logisch High zu schalten. Um die Karten
anschlielRend wieder neu zu programmieren, ist Bit PER[8] dann wieder in den default Zustand
logisch 0 zu schalten.

Nach eine Hardwarereset ist das Bit PER[8] immer gel6scht und die Karte kann sofort verwendet
werden.

Dieses Feature ist erst ab Hardwarerevision 2 und hdher (siehe <Revision ID> des PCI Konfigura-
tionsadressraum) verfugbar.
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7.2 Nicht verwendete Bit der Register PER und TIMER

Alle fur Schreibzugriffe nicht implementierten Bit der Register PER und TIMER k&nnen mit einem
beliebigen Wert beschreiben werden. Aus Griindern der Aufwértskompatibilitat empfehlen wir je-
doch dringend, diese Bitpositionen immer nur mit O zu beschreiben.

Nicht zum Schreiben implementierte Bit sind TIMER[31..26], PER[31..25], PER[15..9] und
PER[7..2].

7.3 Jumper der Basiskarte

Zur Kartenunterscheidung mehrerer Karten innerhalb desselben PCl Bussystems sind auf der
Basiskarte PCIDIO32 2 Jumper integriert, so dass hierflr keine 1/Os geopfert werden muissen.
Damit kdnnen 4 Karten mit insgesamt maximal 256 1/Os unterschieden werden.

Die Jumper sind auf der Basiskarte per Bestlickungsdruck mit S1 und SO bezeichnet. S1 kann
Uber das Bit PER[9], SO Uber das Bit PER[8] gelesen werden.

7.4 Verschraubung zum Platinensatz
Bei der Verschraubung von Basiskarte und Erweiterungskarte zum Platinensatz ist unbedingt da-
rauf zu achten, dall ausschlielRlich Plastikmuttern und Plastikschrauben verwendet werden um

elektrische Kurzschliisse zu vermeiden. Die Dicke der Plastikmuttern muss wenigstens 3 mm be-
tragen, damit diese als Berthrschutz wirken.

7.5 Treiber und Dokumentationen

Aktualisierte Treiber und Dokumentationen sind unter http://www.ebru.de erhaltlich.

7.6 Artikelbezeichnungen

Artikel Nr. Bezeichnung

PCIDIO32 Basiskarte mit 32 1/0s

PCIDIOEX Erweiterungskarte der Basiskarte PCIDIO32 um weitere 32 1/Os als Auf-
steckmodul inkl. Verschraubungssatz

PCIDIO64 Basiskarte PCIDIO32 und Erweiterungskarte PCIDIOEX mit 64 1/Os als
Kartensatz einbaufertig montiert

PCIDIOKA Einbaufertiges Verbindungskabel der Erweiterungskarte PCIDIOEX als

optionales Zubehdr bestehend aus 40cm Flachbandkabel AWG28 1:1
gecrimpt mit A-Seite: 40 pol. IDC Stecker und B-Seite: SUBD 37pol.
Buchse an PC Slotwinkel montiert

PCIDIOHM Optionales Hutschienenmodul mit Kéafigzuklemmleiste und SUBD An-
schluss fir die DIN-Normschiene zur einfachen Anlagenaufschaltung im
Schaltschrank fir 32 1/0s

PCIDIOVK1M | Optionales Verbindungskabel 1m 37-polig 1:1 aufgelegt fur die Verbin-
dung zwischen PCIDIO und Hutschienenmodul

PCIDIOVK2M | Optionales Verbindungskabel 2m 37-polig 1:1 aufgelegt fur die Verbin-
dung zwischen PCIDIO und Hutschienenmodul
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8. Steckerbelegungen

8.1 Steckerbelegung SUB-D 37 pol. Buchse Basiskarte PCIDIO32

Beschreibung Pin Beschreibung | Pin
Not connected 1 /013 8
GND 18 /014 27
GND 19 /015 9
+24V DC 36 /016 28
+24V DC 37 /017 10

/018 29

/019 11
1/000 20 1/020 30
/001 2 /021 12
1/002 21 1/022 31
1/003 3 1/023 13
1/004 22 /024 32
I/005 4 1/025 14
1/006 23 1/026 33
/007 5 /027 15
1/008 24 1/028 34
1/009 6 1/029 16
I/010 25 1/030 35
/011 7 /031 17
/012 26

8.2 Steckerbelegung 40 pol. IDC Stiftwanne Erweiterungskarte PCIDIOEX

Beschreibung Pin Beschreibung |Pin
Not connected 1 1/045 15
GND 37 1/046 16
GND 35 11047 17
+24V DC 36 1/048 18
+24V DC 34 1/1049 19
Not connected 38 1/050 20
Not connected 39 1/051 21
Not connected 40 1/052 22
/1032 2 1/053 23
/033 3 1/054 24
/1034 4 1/055 25
1/035 5 1/056 26
/1036 6 1/057 27
/037 7 1/058 28
/038 8 1/059 29
/039 9 1/060 30
1/040 10 1/1061 31
/041 11 11062 32
1/042 12 1/063 33
1/043 13

/1044 14

Bei einem 1:1 gecrimpten Kabel der 40 pol. Stiftwanne auf eine 37pol. SUB-D Buchse sind beide
Platinen steckerkompatibel. Bei Verwendung eines Flachbandkabels AWG28 betragt die Strombe-
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lastbarkeit 1A je aufgelegte Litze, so dass ohne Verwendung des zusatzlichen Steckverbinders
KL1 die Summenstrdome maximal 2A betragen dirfen.

8.3 Steckerbelegung KL1 Erweiterungskarte PCIDIOEX

Wird die Spannungsversorgung alternativ oder gleichzeitig auch auf den Steckverbinder KL1 auf-
gelegt, durfen die Summenstrome maximal 5A betragen.

Beschreibung Pin
GND 1
+24V DC 2

Pin 1 ist dabei von vorne betrachtet der linke Anschluss der Schraubklemmenblocks. Fur die Ver-
drahtung empfehlen wir die Verwendung einer Litze mit 0,75mm>.

8.4 Steckerbelegung PCIDIOHM bei Verwendung von PCIDIOVK

Beschreibung Klemme Beschreibung |Pin
Not connected 1 /013 8
GND 18 /1014 27
GND 19 /015 9
+24V DC 36 /016 28
+24V DC 37 /017 10
/018 29
1/019 11
1/000 20 1/020 30
/001 2 1/021 12
1/002 21 1/022 31
1/003 3 /023 13
1/004 22 /024 32
I/005 4 1/025 14
I/006 23 11026 33
I/007 5 /027 15
1/008 24 1/028 34
I/009 6 1/029 16
1/010 25 1/030 35
/011 7 /031 17
/012 26 Erde 38

Wir empfehlen dringend, die Erde auf Pin 38 auch aufzulegen um Stérungen auf dem Verbin-
dungskabel zu vermeiden.

9. Technische Daten

9.1 Spannungsversorgung der 1/Os

Die Spannungsversorgung der 1/Os und der optischen Entkopplung erfolgt Gber den jeweiligen
Steckverbinder an den Anschliissen +24VDC und GND mit 24VDC +/-30%.

Wir empfehlen dringend, die Spannungsversorgung an allen zur Verfugung stehenden Anschlis-
sen auch aufzulegen.

Da die Spannungsversorgung von Basis- und Erweiterungskarte vollig unabhangig voneinander
ausgefihrt ist, konnen die 1/0Os der beiden Karten auch zwei vollig verschiedene Potentiale bedie-
nen.
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Umgekehrt bedeutet dies aber auch, dass bei Betrieb mit Basis- und Erweiterungskarte die Span-
nungsversorgung an beiden Steckverbindern auch aufzulegen ist.

Sowohl bei der Basiskarte PCIDIO32 als auch bei der Erweiterungskarte PCIDIOEX (wenn die
Spannungsversorgung auch am Steckverbinder KL1 aufgelegt wird) dirfen die Summenstréme
jeweils 5A nicht Uberschreiten.

9.2 Ausgange der I/Os

Die optisch entkoppelten und dauerkurzschlussfesten Ausgange der I/Os sind jeweils mit High
Side Power Switch N-Kanal Power MOSFET aufgebaut und verfligen Uber eine interne Tempera-
turiiberwachung, die im Uberlast- und Kurzschlussfall den jeweiligen Ausgang selbsttatig abschal-
tet und bei Unterschreiten der Schwelltemperatur von 150°C der Sperrschicht selbsttatig wieder
einschaltet.

Jeder Ausgang verflgt zusatzlich Gber eine 1A Freilaufdiode nach GND und eine Langsdiode zum
Schutz vor Ruckstromen. Es kénnen dadurch ohmsche, induktive und kapazitive Lasten direkt
angeschlossen werden. Aufgrund der Schutzdiode und des Drain Source Widerstandes des
MOSFET liegt der Spannungsabfall am jeweiligen Ausgang lastabhangig zwischen 0,6V und 2V.
Das Schaltvermdgen und die Schaltfrequenz der Ausgange sind naturbedingt stark von der Art
und Grole der jeweiligen Last abhangig.

Technische Daten Ausgang
Spitzenstrom max. 1,2 A
Dauerstrom max. 1A
Garantierter Dauerstrom 0,65 A bei rein ohmscher Last
Schaltfrequenz max. 5 KHz
Schaltfrequenz typisch 500 Hz bei 1A und rein ohmscher Last
1 KHz bei 0,25 A und rein ohmscher
Last
Einschaltzeit (typ./max.) 45 us/125 us bei 270 Ohm Last
Ausschaltzeit (typ./max.) 80 us/250 us bei 270 Ohm Last
Min. Isolationsspannung der Optokoppler |5 000 Vrms

9.3 Eingange der I/Os

Fur die optische Trennung der Eingange der 1/Os werden Optokoppler eingesetzt, die Uber die
Spannungsversorgung an den jeweiligen Steckverbindern versorgt werden. Eine Langsdiode und
ein Langswiderstand zur Strombegrenzung stellen die Schaltschwelle ein, ein den Optokopplern
nachgeschaltetes RC-Glied und ein digitales Filter dienen der Unterdrickung von Stérungen und
Transienten.

Technische Daten Eingang
Schaltschwelle 12 VDC +/- 10%
Schaltfrequenz > 5 KHz
Eingangsstrom (Uein — 8,2V —1,15 V)/ (3900 Ohm)
Max. Eingangsspannung Uein 31,8 VDC
Min. Isolationsspannung der Optokoppler |5 000 Vrms
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